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SPD 01/01SISTEMA DE ATERRAMENTO,
CAPTAÇÃO E DETALHES

1:501 SISTEMA DE ATERRAMENTO

1- ESTE PROJETO É PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NÃO DEVE SER
UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NÃO SE RELACIONE COM A EXECUÇÃO DA PRESENTE
EDIFICAÇÃO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAÇÃO A DISPOSIÇÃO DE TERCEIROS.
2- O PROJETISTA NÃO SE RESPONSABILIZARÁ POR EVENTUAIS ALTERAÇÕES DESTE PROJETO DURANTE SUA
EXECUÇÃO. QUALQUER MODIFICAÇÃO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.
3- ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAÇÕES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU PROPRIETÁRIO.
4-QUALQUER MODIFICAÇÃO OU DÚVIDA DEVERÁ SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO PROJETISTA.

NOTAS GERAIS DE PROJETO

ADVERTÊNCIA
1 - QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSÍVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM CIRCUITO OU A INSTALAÇÃO INTEIRA, A CAUSA
PODE SER UMA SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS FREQUENTES SÃO SINAL DE SOBRECARGA.
POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS DISJUNTORES OU FUSÍVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR "AMPERAGEM")
SIMPLESMENTE. COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR OU FUSÍVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE REQUER,
ANTES, A TROCA DOS FIOS E CABOS ELÉTRICOS, POR OUTROS DE MAIOR SEÇÃO ("BITOLA").
2 - DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE AUTOMÁTICA DE PROTEÇÃO CONTRA CHOQUES
ELÉTRICOS (DISPOSITIVO DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE SE OS DESLIGAMENTOS
FOREM FREQUENTES E, PRINCIPALMENTE, SE AS TENTATIVAS DE RELIGAR A CHAVE NÃO TIVEREM ÊXITO, ISSO
SIGNIFICA, MUITO PROVAVELMENTE, QUE A INSTALAÇÃO ELÉTRICA APRESENTA ANOMALIAS INTERNAS, QUE SÓ PODEM
SER IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR PROFISSIONAIS QUALIFICADOS.  A DESATIVAÇÃO OU REMOÇÃO DA CHAVE
SIGNIFICA A ELIMINAÇÃO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELÉTRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUÁRIOS
DA INSTALAÇÃO.

1. Esta norma não contempla a proteção de equipamentos elétricos e eletrônicos contra
interferência eletromagnéticos causadas pelas descargas atmosféricas. Para a proteção destes
equipamentos é necessária a utilização de supressores de surtos (DPS).

2. Todas as novas construções deverão estar contidas no volume protegido.
3. Nenhum ponto das edificações, equipamentos e aparelhos serem protegidos poderão ficar fora

do campo de proteção.
4. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso de cobre será obrigatório nas instalações.
5. É proibido o uso de captores radioativos ou outro sistema que tenham como objetivo o aumento

da área de proteção prescrita pelos métodos da NBR 5419. As edificações existentes que
utilizam este modelo deverão substituir-los de acordo com as recomendações do CNEN
(comissão nacional de energia nuclear).

6. Nada em termos práticos pode ser feito para se impedir “queda” de uma descarga em
determinada região. Não existe “atração” as longas distâncias, sendo os sistemas
prioritariamente receptores. Assim sendo, as soluções internacionalmente aplicadas buscam tão
somente minimizar os efeitos destruidores a parti da colocação de pontos preferenciais de
captação e condução segura da descarga para a terra.

7. É de fundamental importância que após a instalação haja uma manutenção periódica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. São também recomendadas vistorias preventivas
após reformas que possam alterar o sistema e também toda que a edificação for atingida por
descarga direta.

8. Todas as peças e acessórios de origem ferrosa, usados no SPDA, deverão ser galvanizados a
fogo ou banhados com 254 micrômetros de cobre. Fica assim proibida a zincagem eletrolítica.

9. É recomendada conforme NBR-5419 a utilização de DPS dispositivos de proteção de surtos
essencialmente nos QD's dos elevadores e no QDG da edificação.

10. Caso venha a serem instaladas estruturas metálicas no topo do prédio (antena coletiva de TV,
Parabólica, Placas de Aquecimento solar, Boiler de água quente, Torres de ar condicionado, etc)
devera ser instalado um mastro com captor tipo Franklin, superando a altura destas estruturas,
de modo a protegê-las contra descargas diretas. Todas as estruturas metálicas no topo da
edificação deverão ser interligadas ao SPDA.

11. No pavimento térreo ou no subsolo e a cada 20 metros de altura deve ser feita a equalização de
potenciais, sendo assim deve ser feita a interligação do sistema elétrico, telefônico e massas
metálicas consideráveis tais como: incêndio, recalque, tubos de gás, tubos de cobre, central de
gás, guarda corpos, etc. à malha de aterramento do SPDA.

12. O projeto foi elaborado de acordo com prescritos na NBR5419.

CAIXA DE INSPEÇÃO CONCRETO 30X30X30CM NÍVEL DO PISO

CABO DE COBRE NU
# 50mm²

INSTALAÇÃO DE CAIXA DE INSPEÇÃO CABO HASTE
SEM ESCALA

HASTE TERRA ALTA
CAMADA 5/8'' x 2,40m

GRAMPO ESTANHADO
5
8" x 34"

TERMINAL DE PRESSÃO PARA
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CONEXÕES EXISTENTES
(CONFORME  NORMA NBR5419)

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS
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DAS LIGAÇÕES DOS CABOS

 (PREENCHER NA INSTALAÇÃO)

CABO DE COBRE 16mm2

(INCLUSO NA CAIXA)

(INCLUSO NA CAIXA)

2
CABO DE COBRE 50mm

TERMINAL DE PRESSÃO PARA

ATERRAMENTO ELÉTRICO

2 16mm PROVENIENTE DO

CABO DE COBRE ISOLADO

CABO DE COBRE ISOLADO

16mm PROVENIENTE DO2

CABO DE COBRE ISOLADO

 16mm PROVENIENTE DA
2

TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO
CASO NECESSÁRIO

CABO DE COBRE ISOLADO

16mm PROVENIENTE DOS

TRILHOS DOS ELEVADORES
CASO EXISTA

2

2

ATERRAMENTO DO PÁRA-RAIO

 50mm PROVENIENTE DO

CABO DE COBRE ISOLADO

E 1 TERMINAL CABO DE COBRE 50mm, TEL-901

2

2

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAIS 200mm x

200mm EM AÇO COM BARRAMENTO ESPESSURA

6mm², 8 TERMINAIS PARA CABO DE COBRE 16mm

ATERRAMENTO TELEFÔNICO

SEM     ESCALA

NA CAIXA DE EQUALIZAÇÃO (LEP/TAP)

EXEMPLO DE LIGAÇÕES POSSÍVEIS

       RECOMENDADA

     É 300mm

         A LARGURA

MÍNIMA É 600mm

A PROFUNDIDADE

MALHA DE ATERRAMENTO

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

50mm TEL-57502

CABO DE COBRE NU

SEM     ESCALA

DA MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DA VALA

ø1/4" x 5/8" REF.:TEL-5321

CABEÇA CHATA

PORCA EM ALUMÍNIO SEXTAVADA
1/4" REF.:TEL-5313

REF.:TEL-771

BARRA CHATA EM ALUMÍNIO
ø7/8" x 1/8" x 3mm

DETALHE DE EMENDA DA BARRA

CHATA NA ALVENARIA

SEM     ESCALA

PARAFUSO

COBRE COM 4 PARAFUSOS PARA

GRAMPO PLANO TIPO "X" EM

UNIÃO OU DERIVAÇÃO DE BARRA

CHATA DE COBRE REF.:TEL-724

ARRUELA DE PRESSÃO
EM AÇO INOX ø3/16"

(VEM COM O GRAMPO)

7/8" x  1/8" REF.:TEL-780
BARRA CHATA EM COBRE

SEM     ESCALA

ENTRE BARRA CHATA EM COBRE

DETALHE DE CONEXÃO EM "X"

7/8" x  1/8" REF.:TEL-780
BARRA CHATA EM COBRE

(VEM COM O GRAMPO)

PORCA SEXTAVADA
EM LATÃO ø3/16"

(VEM COM O GRAMPO)

PARAFUSO EM AÇO

INOX ø3/16" x 27mm

TERMINAL AÉREO

COM FIXAÇÃO HORIZONTAL

REBITE TIPO POP EM ALUMÍNIO
ø1/4" x 35mm REF.:TEL-5335

35mm REF.:TEL-5735

CABO DE COBRE NU
2

CONECTOR PRESSÃO EM LATÃO ESTANHADO
COM RABICHO ROSCA MECÂNICA ø3/8"

PARA CABOS 16mm A 70mm REF.:TEL-620
VEM COM PORCA EM LATÃO ESTANHADO ø3/8"

ø1/4" REF.:TEL-5303

ARRUELA LISA EM AÇO INOX

SER INSTALADA ENTRE O TERMINAL

A ARRUELA DE BORRACHA DEVE

E A TELHA. APLICAR POLIURETANO
(SIKAFLEX OU SIMILAR) REF.:TEL-5905

PARA MELHORAR A VEDAÇÃO

SEM     ESCALA

CHATA EM COBRE EM TELHA METÁLICA

FIXAÇÃO DE TERMINAL AÉREO DE BARRA

ø1" x 3m REF.:TEL-5501

ELETRODUTO EM PVC

ELETRODUTO EM PVC

ø1" x 3m REF.:TEL-5501

EM ALUMÍNIO FUNDIDO 160mm x 160mm COM

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SUSPENSA

BOCAL PARA ø1" REF.:TEL-540 OU SIMILAR

2

CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-5750

BARRA CHATA EM ALUMÍNIO
7/8" x  1/8" 3m REF.:TEL-770

INOX ø1/8" REF.:TEL-5311

ARRUELA DE PRESSÃO EM AÇO

TERMINAL DE COMPRESSÃO EM

COBRE ESTANHADO COM 2

FUROS PARA CABO DE

COBRE 50mm REF.:TEL-51752

PARAFUSO FENDA EM AÇO INOX

CABEÇA CHATA ø7/8" x  1/8"

REF.:TEL-5341

ARRUELA DE PRESSÃO EM
AÇO INOX ø1/4" TEL-5314

SEM     ESCALA

DA DESCIDA E CABO DO ATERRAMENTO

DETALHE DE CONEXÃO ENTRE BARRA

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO
7/8" x 1/8" x 3m TEL-771

PARAFUSO DE FENDA INOX

AUTOATARRACHANTE

ø4,2 X 32mm TEL-5333

TEL-771

7/8" x 1/8" x 3m
BARRA CHATA ALUMÍNIO

TEL-5322  E PORCA ø1/4" ALUMÍNIO TEL-5313

PARAFUSO CABEÇA CHATA ALUMÍNIO 7/8" x  1/8"

BUCHA DE NYLON

N° 6 TEL-5306

PARAFUSO DE FENDA INOX

AUTOATARRACHANTE

ø4,2 X 32mm TEL-5333

SEM     ESCALA

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

DETALHE DE DESCIDA EM

ELETRODUTO EM PVC

ø1" x 3m REF.:TEL-5501

CABO COBRE 50mm REF.:TEL-51502

COBRE ESTANHADO 1 FURO P/
TERMINAL DE COMPRESSÃO

PARAFUSO CABEÇA CHATA

EM ALUMÍNIO ø 1/4" x 7/8"

REF.:TEL-5322

REF.:TEL-5313

PORCA SEXTAVADA
EM ALUMÍNIO ø 1/4"

ø4,2 x 3,2mm REF.:TEL-5333

EM AÇO INOX AUTOATARRACHANTE
PARAFUSO DE FENDA

REF.:TEL-5322

ALUMÍNIO ø1/4" x 7/8"

PARAFUSO CABEÇA CHATA

BUCHA DE NYLON

N°8 REF.:TEL-5308

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO
7/8" x 1/8" x 3m REF.:TEL-771

PORCA SEXTAVADA ALUMÍNIO
ø 1/4" REF.:TEL-5313

2
50mm REF.:TEL-5750

CABO DE COBRE NU

SEM     ESCALA

ALUMÍNIO E DERIVAÇÃO PARA CABO DE COBRE

DETALHE DE FIXAÇÃO DE BARRA CHATA DE

COM PROTEÇÃO ATRAVÉS DO ELETRODUTO

DO ELETRODUTO AO CABO DE DESCIDA

CONECTAR ESTA EXTREMIDADE2

CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-5750

REF.:TEL-5150

REF.:TEL-771

SEGUE PARA A

MALHA DE ATERRAMENTO

CONECTAR ESTA EXTREMIDADE

REF.:TEL-5514

ELETRODUTO PVC

1" x 3m

TERMINAL DE COMPRESSÃO

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

CUNHA REF.: TEL-095

ABRAÇADEIRA TIPO D

AO ATERRAMENTO DO PARÁ-RAIO

SEM     ESCALA

DE ALUMÍINIO COM O ATERRAMENTO

CONEXÃO DA DESCIDA EM BARRA CHATA

PISO DO 1° PAVTO

SEQUE PARA O

ATERRAMENTO

ENCAMINHAMENTO DO CABO DE DESCIDA

SEM     ESCALA

TEL-545

CAIXA DE INSPEÇÃO

SUSPENSA DE PVC

ELETRODUTO DE

PVC ø1" TEL-5501

COLAR 1" TEL-5510

ABRAÇADEIRA PVC TIPO

 PISO DO 2° PAVTO LAJE

 NOTAS-SPDA

ATMOSFÉRICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA DO SPDA.

4-O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS

5-NÃO É FUNÇÃO DO SPDA  A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRÔNICOS.

    SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS

3-PARA CERTIFICAÇÃO DA CONTINUIDADE ELÉTRICA DA ESTRUTURA DA EDIFICAÇÃO, DEVERÁ SER REALIZADO TESTE DE

CONTINUIDADE ELÉTRICA ATRAVÉS DE MICRO-OHMÍMETRO, CONFORME ANEXO "E" DA NBR-5419/01.

1- TODAS  AS ESTRUTURAS METÁLICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS NAS COBERTURAS DA EDIFICAÇÃO ( ANTENAS, ESCADAS,

 CHAMINES,ETC. ) DEVERÃO SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PRÓXIMO DO SISTEMA DE CAPTAÇÃO PARA EQUALIZAÇÃO
 DE POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSÍVEL DESCARGA.

2-DEVERÃO SER ADICIONADOS AO SISTEMA DE CAPTAÇÃO, TERMINAIS AÉREOS COLOCADOS COMO DISPOSTO NO PROJETO.

 ESSES TERMINAIS DIMINUIR~AO A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS PONTOS DE IMPACTO.

1:501 SISTEMA DE CAPTAÇÃO - TELHADO
1:501

SISTEMA DE CAPTAÇÃO
COBERTURA

INTERLIGAR AO SISTEMA DE ATERRAMENTO

Subida/ Descida de SPDA

Dados da zona protegida
Altura 10.80 m

Largura 16.16 m
Comprimento 71.46 m

Classificação de estruturas
Nível de proteção II

Determinação da necessidade de proteção - Estrutura
Componentes de risco R1 - vida humana (x 10^-5) R2 - serviço público (x 10^-3) R3 - patrimônio cultural (x 10^-4) R4 - econômico (x 10^-3)

Ra 0.000093 - - -
Rb 0.00931 0.000047 0.00047 0.000093
Rc 0.07376 0.00074 - 0.000096
Rm 0.00264 0.000026 - 0.0000034
Ru 0.00012 - - -
Rv 0.01227 0.000061 0.00061 0.00012
Rw 0.12273 0.0012 - 0.00016
Rz 0 0 - 0

Total 0.22093 0.0021 0.0011 0.00048
Necessidade de proteção Não Não Não -

Avaliação de perdas do valor econômico - Estrutura
CT: Custo total da estrutura (Valores em $) 7,68x10^6
CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0,004x10^3

Número de descidas
Pavimento Perímetro (m) Espaçamento (m) Número de descidas
TÉRREO 169.11 11.21 21
TELHADO 175.25 11.97 19

COBERTURA CAIXA D'ÁGUA 22.75 7.36 4
Seção das cordoalhas

Material Captor (mm²) Descida (mm²) Aterramento (mm²)
Cobre - 50 50

Alumínio 70 70 -
Definições padrão NBR 5419/2015 em referência ao nível de proteção

Ângulo de proteção (método Franklin) 74° a 52°
Largura máxima da malha (método Gaiola de Faraday) 10 m

1

NORMAL
LIVRE

2.40 x 5.00

2

NORMAL
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2.40 x 5.00

3

NORMAL
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2.40 x 5.00
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CXi1
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 2,40

CXi2
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 2,40

CXi4
Cimento - Ø300x300mm c/ haste 5/8" x 2,40

H=2,40
cobreada - 5/8" x 2,40m

BEP
9 terminais 210x210x90mm Metálica

H=2,40
cobreada - 5/8" x 2,40m H=2,40
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Legenda detalhada - TÉRREO
BEP - 9 terminais 210x210x90mm Metálica
Aterramento
   Barramento de equipotencialização
   9 terminais 1pç
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   Caixa de inspeção
   Cimento - Ø300x300mm 1pç
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   5/8" x 2,40m 1pç
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